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Airbus Deutschland GmbH 



stems in einem Verfcehrsflugzeug 



Die Erfindung betrim eine Isolieranondnung Kir Roh re , insbesonde re f Qr Rohre el 
nes Pneumatiksystems In einen, Verkehrsflugzeug. 

R> Pneumatikronre in einen, Verkeh reflU gzaug ist ^ notw 
SSiTTT ^ 2U 260 * C e ' ne Wa ^°»-ng du rch2 ffih e e l 

Strukturteile des F ugzeuqes aeo^n wi« h«h«„ -r 

... , ,. y 9esgegend,ehoher >Temperaturenzuschutzen Fiir 

m,t ungefahr 0,1 mm o,ck e verwandet, die zwei Lagan Glaswolle mil einer Dick* 
v^eweiis 1 ■ un^ien. An dan Enden des enfcprecbenden RohTJZlT 

^ E '' ^ einen * ^*~g fQr die Gias^nfc. 
gen b,lden und zum andaren ate TragarfOr die TOanauBanhOI.e dienen a^L 
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aufwand.g und kompiizier, handeibar. da unter anderen, vor dem VerschweiBen 
der T„anauBenhu,le zwe, Lagan isoiiersohich, auf das Rohr aufgeb rac h, warden 
mussan und danach dia Tl,anfo!ie auf das 2-Prof,, geschweiB, win,. Bna derate 
so^eranordnung « auch nich, n,ehr von, Rohr abnehn,bar. Wann as zu SehJn 
an der soi.erung komn,,, beiepieisweise durch meohaniacha Einwirkungen dia ein 
Ve*eu,en Oder Bnre.Ban dar isoiierung bewid<en. is, eine Raparatur nich. 



i ^ a! r7 T E,flndUn9 " e9t ^ d,S AU * abe *• gattungsge- 

f maBe Robns^arung vorzusahan, die fur den Einsatz an Pneumatikrohren *r 

IT ^ «**" Bauwaisa gaaigne, ia,, unauf- 

ZZZ: TT Sine UnaUftVSndiae ^^lichkei, bai kieina- 
ren Schaden an der Titanauftenhulle bietet. 

Dabei is, nach Ansprucb 1 insbasonde^ vorteiihaft, dass eina derartige .solieran- 

nz; r r vormonta9e ieicht here,ei,bar ist und eine ,nste " a «°" - 

ma, krohrtoungssysten, schnei, und unkcnplizien vorgenommen warden kann 
dtv!™ h ,emPera,Urb ~9 e A -«*™g dar .soiieranordnung armogiich, 

2 TT, T 'J" PneUma,iSChe " S ^ tem — ^9-gea. M, dar voJLhe- 
nen So aiantecbnik kann die isoiierung separa, ausgebau, warden und in, Be- 
darfsfali konnen besohadigte Isoiierteile unaufwandig ausgatausch, warden. 

a^eXr 8 " ^ mne " hm ° AUS9eS,al,Un9en sind in de " «ohen 2 bis 10 

Die Isolieranordnung nach Anspriichen 2, 3 Oder 4 zeig, jeweiis eine einfache 
Reai ls ,erungsn,6glichkei, einer Schaientechnik, in die daa .solierma.eda, einiegbar 
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Mit den Mafcnahmen nach Anspruch 5 oder 6 ist eine bevorzugte und sichere 
Moglichkeit des VerschlieBens der Langsnaht vorgesehen. 

Zur Erreichung einer leichten Bauweise ist die Ma&nahme nach Anspruch 7 vor- 
gesehen, mit der die Festigkeit der verwendeten AuRenhulle gesteigert werden 
kann. 

In den Anspruchen 8 und 9 werden vorteilhafte Ma&nahmen zur Sicherstellung 
ernes Uberwachungssystems gegen Leckagen am Rohleitungssystem genannt. 

Insbesondere bei langen oder gekrCimmten Rohrabschnitten ist das Einsetzen von 
Verstarkungselementen nach dem Anspruch 10 vorteilhaft, urn eine ausreichende 
Stabilitat der Isolierungsanordnung zu erzielen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. 
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•n der Ze.chnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargeste.it, weiche 
nachstehend anhand der Figuren 1 bis 7 naher beschrieben sind. In den Figuren 
sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen 



5 Es zeigen im einzelnen: 



Fig. 1 eine erfindungsgemafte Isolieranordnung fiir Pneumatikrohre in einer 

Draufsicht, 

R9. 2 eine vergroSerte Detaildarstellung der Oberflache der AulJenhiille 

der Rohrisolierung, 

Rg. 3 eine Einzelheitsdarstellung der an der Isolieranordnung vorgesehe- 

nen Verbindung zwischen 2-Profil und Tltan-Folie 
Fig. 4 einen Querschnitt durch ein Pneumatikrohr mit der erfindungsgama- 
Ben Isolieranordnung gemsa Schnitt AA von Fig 1 

5 Fig. 5 eine Einzelheitsdarstellung ImBereich einer Langsnaht der Isolier- 

anordnung, 

Fig. 6 eine Einzelheitsdarstellung der In der Isolieranordnung vorgesehe- 

nen Auslasslocher und 

Fig. 7 ^^hrungsformenvonVersteifungselementeninnerhalbderlso- 
J lieranordnung. 



in F,g. 1 ist eine Isolieranordnung 1 ffi r Rohre 2 ersiohtlich. Die Rohre 2 sind vor- 
zugswe,se als Pneumatikrohre in einem Verkehrsflugzeug vorgesehen und wer- 
den aufgrund der auftretenden hohen Temperaturen eines Luftstromes bis zu 
260 C ,m Rohrinnaren mit vorzugsweise aus Glaswolie bestehenden Isolieriagen 

wZT Um9ebende Ru9ZeU ~ r «W somi, gegen eine zu hohe 

Warmeabstrahlung der Rohre 2 gesohiitzt. Fur die Isolieranordnung 1 ist es ein 
wesentliches Erfordemis. in einer leichten Bauwaisa ausgefuhr, zu sein. Als Au- 
Genhulle 3 der Isolierung wird deshalb eine Titan-Folie 31 mit ca. 0.1 mm Dicke 

lT£r n JV >St ^ ^ " ntanfo,ie 31 Profllieru "9 4 

die Steifigkeit der Aufienhulle zu erhohen. 

02hb91Patentanmeldung, Ersteltdatum 16.03.2004 6:15 
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EMM. ,n Rg. 1 sind zwei Rohrabschnitte 21 und 22. wobei der Rohrabschnitt 
22 gekrumm, ausgebilde. ist. Die Rohrabschnitte 21, 22 und weitere, nicht gezeig- 
te Rohrabschnitte werden zu einem Pneumatikrohrieitungssystem gefugt vor- 

7TZTT nanSChVerbindUn « en - Na * * der Rohrabschnitte 

21 , 22 wrd d,e lsol,eranordnung 1 am Rohr 2 montiert. Die .sol.eranordnung 1 ist 
vorzugsweise als Scheie ausgebildet, wobei eine Haibschale (nicht gezeigt) Oder 
e,ne Vollschale 9 vorgesehen sein kann. Die Vollschaie 9 weist eine Langsnah, 13 
,n der TttanauBenhulle 3 auft bei einer Haibschaie waren zwei Langsnahte not- 
wend,g. Die TOan-Folie 31 weist Abmessungen entsprechend des Umfangs der 
notwendigen AuBenhfllle 3 fur die Scheie 9 eines Rohrabschnittes 21 Oder 22 auf 

zTTTT VerfahrenSSChri,t Wsrds " * Endabschnitte 32 und 33 mi, einem ' 
Z-Prof,, 7 verbunden (siehe Detaildarstellung in Rg. 3). Auch andere ubliche P TOfl |- 
formen s,nd einsetzbar. Am oberen Steg 71 des Z-Profils 7 wird die Titan-Folie 31 
aufgeschwei*,. Aufgrund der Z-Fom, des Abschlussprofiis 7 wird mi, dem Mittei- 
steg 72 und dem unteren Sleg 73 eine Aumahme fur eine Isolieriage 6 gebilde, 
Als lsol,erma,enal wird vorzugsweise Qaswolle verwendet. Nach dem Fertigsfei- 
en der Verbindungen zwischen dem Z-Profil 7 am jaweiligen Endabschnit, 32 und 
33 kann d,e Isoiierlage 6 in die gebildete Scheie 9 eingelegt werden. Falls es not- 
,wend, g , st , ka nn mil einem temperaturbestandigen Klebstoff die Isoiierlage 6 an 
der Innenseite derTitanfolie 31 fixierf werden. Die so vormontierte Scheie 9 ist 
nunmehr fur die Montage am Pneumatikrohr 2 berei, und wird durch das Offnen 
der Langsnah, 13 uber das Rohr 2 gestreif, und im Bereich der Langsnah, durch 
Schwann Oder Weben gesch.ossen. Der ,ns.a„a«onsaufwand vor Or, kann dami, 
«M** i vernnger, und die Montage ve re infacht werden. Das VerschiieBen der 
Langsnaht 13 ist in den nachfolgenden Rguren 4 und 5 eriautert 
in Fig. 4 ist ein Quersohnit, einer Isolieranortnung 1 in der Ausblldung als eine 
Volschale 9 gezeigt. Der Querscnnitt entspnch, dem Schnitt A-A aus Rg 1 Die 
VoHscbale 9 wird im Bereich der Langsnah, 13 geoffne, und geschiossen. ,n Rg 5 
ist der Bereich der Langsnah, 13 als Einzelhei. dargeslellt In Rg. 5A ist eraich,- 
ch. dass an der AuBenhQIle 3 Fugeetege 14 und 14 an der zusammenstoBenden 
Langsnaht 13 angeordnet sind, die zum VerschlieBen der Ungsnaht 13 dienen 
D,e Fugestege 14, 14 werden durch Verkleben, ImpulsschweiBen Oder andere 

02hb91Patentanmeldung, Erstelldatum 16.03.2004 5:15 
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Schwei^ethoden verbunden und gemaB Fig. 5B kann abschlie6end e|n ' 
chem ™gestege 14, 14 gegen em Offnen zusatzlich si- 

n«hto fii i," aerartge Verb.ndung realisiert wird. Die Kehl- 

losen und d , e Ungsnaht 13 zu 6ffnen Dje 1 ^ ^ 

02hb91Patentanmeldung t Erstelldatum 16.03.2004 5:15 
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entsprechenden Rohrabschnitt 21 bzw. 22 abgenommen unci durch ain Aus- 
tauschlei, ersatz, werdan. Nach dam SchliaAen dar LSngsnah, dar Austauschiso- 

Z" 3 d j e h RePara,Ur beendet und ^ebenanfa,,s vrfrd als Verdrahsioherung 8 
a,na naue Kahlnah, 81 zwlschan dar TOan-Aueanhuila 3 U nd dam Robr 2 aufg I 



n F,g. 7 aind Auafuhrungaformen von Varstaifungsalamantan 12 gazaig, dia zur 

21 oT"" 9 T- ™ an - AUBenhti " e * inSb — d - " iangaran RohraLn*an 
21 odann gakrummtan Rohrabschnittan 22 angawande, wardan konnan. Dararli- 
ga yers«a,f U ngseie m en,e konnan vorzugswaisa a,s L-Profite 121 (siaha Fig 7A) 

b a, san. Warden auf dia innensei,a dar Titanhfflia 3 geschwaiB, odar in dia 
Foha 31 a,ngabraoh,. Es is, vorgasahan, dararlige Varsteifungsaiamante 12 ba- 
darfsweise partiell einzusetzen. 
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1 



# 



20 7 



25 8 



13 

40 14, 14' 
15 



Isolieranordnung 



" 01 " Pneumatikrohr 

21 - erster Rohrabschnitt 

^ - zweiter Rohrabschnitt 

1n 3 0 „ " Titan-Auftenhiille 

10 31 - Titanfolie 

32 - erster Endabschnitt 

*3 - zweiter Endabschnitt 

4 - Profilierung 

5 - Auslasslocher 

6 - Isolierlage 



Z-Profil 

71 - oberer Steg 

7 2 - Mittelsteg 

73 - unterer Steg 



Verdrehsicherung 
81 - Kehlnaht 

9 - Volfschale 

10 " Ha, terungfurWamdrahte 

1 1 - Warndrahte 
12 



-•o- " Vers teifijngselemente 
} 21 - L-Profil 
35 122 - c-p rof i| 



123 - u-Profil 

Langsnaht der Titan-AuBenhiille 3 
Fiigestege 
Sicherungssteg 
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45 
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Airbus Den tschland fimhH 



Patentanspriiche 



Isolieranordnung fur Rohre, insbesondere fur Rohre eines Pneumatiksy- 
stems in einem Verkehrsfiugzeug, die im wesentlichen mindestens eine Iso- 
Herlage (6) sowie eine aus Titanfolie (31) bestehende AuBenhulle aufweist 
gefconnzeichnei dadurch, dass die AulSenhiille (3) in einem erstem End- ' 
abschnitt (32) und in einem zweiten Endabschnitt (33) jeweils mit einem 
Abschlussprofil (7) verbunden ist und damit eine Schale (9) mit mindestens 
emer Langsnaht (13) gebildet ist, in die die Isolierlage (6) einlegbar ist. 

Isolieranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Abschlussprofil (7) als ein Z-Profil ausgebiidet ist, welches mit einem obe- 
ren Steg (71 ) mit der Titanfolie (31 ) verbunden ist und ein Mittelsteg (72) 
sowie ein unterer Steg (73) eine Aufnahme fur die Isolierlage (6) bilden. 

Isolieranordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schale (9) als eine Vollschale ausgebiidet ist, die an der 
Langsnaht (13) geoffnet und Ciber das Rohr (2) gestreift wird sowie mittels 
an der Langsnaht (13) vorgesehenen Fiigestegen (14, 14') verschlossen 
wird. 

Isolieranordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schale (9) als eine Halbschale ausgebiidet ist, die zwei 
Langsnahte aufweist, am Rohr (2) die beiden Halbschalen positioniert wer- 
den sowie mittels an den Langsnahten vorgesehenen Fiigestegen (14, 14') 
die Isolierung verschlossen wird. 
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Isoiieranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
ze,chnet, dass die Verbindung an der Langsnaht (13) zwischen den 
Fugestegen (14, 14) mittels Kleben Oder Schwann hergestellt wird. 

Isoiieranordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
»,chne«, dass im Bereich der Langsnahtverbindung (13, ein Slcherungs- 
steg (15) zurformschlieGenden Sicherung der Verbindung vorgesehen ist. 

Isoiieranordnung naoh einem der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekenn- 
ze,chne t dass die Titanfoiie (31) eine Profilierung (4) auiweist. 

Isoiieranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
ze,chnet dass die AuBenhOUe (3, Auslasslocher (5, autweist, obert-alb der 
Auslasslocher (5, Warndrahte (11) angeortnet sind sowie eine Verdrehsi- 
cherung (8, vorgesehen ist. die zwischen dem Rohr (2) und der Scheie (9, 
eine PosMonsverSnderung verhindert. 

Isoiieranordnung nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Verdrehsicherung (8) duroh eine parteile Webeverbindung, vorzugsweise 
a.s Kehlnaht (81) « neS temperaturbestandigen Webers Oder einerpTte 
zw,schen dem Aulienprofil (7) und dem Rohr (2) gebildet ist. 

isoiieranordnung nach anem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekenn- 
zerchnet, dass auf die innenselte der TOanfolie (31) zumindest panjell Ver- 
steifungselemente (12) aufgebracht werden. 



02Kbs1p«Knanm.kluno, EreWUMum 15.03.2004 sns 
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Zusammenfassung 



Bne Isol.eranordnung fur Rohre, insbesondere fur Rohre aines Pneuma.iksys.ems 
« «. Verkehrsfiugzeug, weis. im wesen,lichen mindes,ens eine wJjT 
«e e,ne aus Tl.anfo.ie bestehende AulJenhulle auf. Die Erfindung besteh, darin 

XT A T ha,e in einem ere,em Endabschnw und - — ^ : 

schmttjeweHs m,. einem Abschlussproffl verbunden is, und dami, eine Schaie mi. 
m,ndes.ens einer Langsnah. gebilde. is., in die die isolierlage einiegbar is.. 

sZr T T"' *" ^ ' S0!ie ~^ — r Vormcmage ieich. her- 
s ^ibar ,s, und e,ne ins.aiia.ion am Pneuma.ikrohdef.ungssys.em scbnei, und un- 
komptaer, vorgenommen werden kann. Die leioMe und .emperafurbestfindige 
Aus^hrung der isoiieranordnung erm6g,ioh, die Verwendung im pneumatisohen 
System e,nes Flugzeuges. Mi, der vorgesehenen Schaienteohnik kann die Isofie- 

una'uZr aUS9 ? U ' Werde " ^ ^ BedarfSfa " kSnnen beSChad ^ ■—«• 
unaufwandig ausgetauscht werden. 
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